Maschinendiagnose-Sensorsystem (MDS?)

Diagnosesystem zur Uberwachung prozeB- und maschinentypischer
Korperschallspektren im Maschinen- und Anlagebau

AbschluBbericht

Kurzfassung:

VerschleiB3 oder Schaden sind oft Ursache fiir den Ausfall von Werkzeugmaschinen, Pumpen, Turbinen, Gene-
ratoren oder hochproduktiver Anlagen. Die Hersteller und Betreiber solcher Maschinen und Anlagen fordern
daher eine kontinuierliche Zustands- und ProzeBluberwachung z. B. anhand von charakteristischen Vibrationen.
Zur Zeit erfolgt eine solche Uberwachung beispielweise mit Hilfe aufwendiger MeBsysteme auf der Basis der
Beschleunigungsmessung mit nachfolgender Fourier-Transformation und Signalbewertung im Frequenz-
bereich. Dies erfordert qualifiziertes und erfahrenes Fachpersonal und fiuhrt zu hohen Kosten. Vibrations-
messungen werden daher nur innerhalb fester Wartungszyklen oder nach AbschluB eines Verarbeitungs-
prozesses durchgefihrt.

Die Mikromechanik eréffnet vollig neue Moglichkeiten, bekannte MeBprinzipien in miniaturisierter Bauform und
in hoher Stlickzahl zu realisieren. Sensoren mit integrierten elektronischen Kalibrations-, Auswerte- und
Korrekturfunktionen auf der Basis von Silizium sind kommerziell erhaltlich. Zur kontinuierlichen Uberwachung
von Walzlagern sind resonant arbeitende Vibrationssensoren und auf ihnen basierende Maschinendiagnose-
systeme geeignet, die neben hoher Nachweisempfindlichkeit eine schnelle Signalbewertung im Zeitbereich
bieten.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens wurde ein auf einem mikromechanischen, resonanten Vibrationssensor
(MRVS) basierendes Maschinendiagnose-Sensorsystem (MDS?) entwickelt. Die Arbeiten umfaBten im einzel-
nen: Die Optimierung des MRVS sowie die Integration einer sensornahen Signalverarbeitung in MOS-
Technologie und die Integration der zur Ansteuerung der optischen Schnittstelle erforderlichen MOSFET-
Leistungsstufe, die Realisierung einer geeigneten Glasfaser IRED-Kopplung der optischen Schnittstelle. Die
Entwicklung des Maschinendiagnose-Sensorsystems auf der Basis des optimierten MRVS fiir die Anwendung
in der Lagerdiagnostik sowie Untersuchungen zur Anwendbarkeit des Maschinendiagnose Sensorsystem zum
Kavitationsnachweis an Kreiselpumpen und in Erprobung des MDS2 Die Feldversuche belegen, daB mit dem
Maschinendiagnose-Sensorsystem die industrielle Férderung nach kostenglnstiger On-line-Vibrations-
Uberwachung erfiillt werden kann. Es bietet eine kostenglinstige Ergénzung der bisherigen Verfahren zur
Maschinen- und ProzeBzustandsdiagnostik.

Zusammenfassung der Ergebnisse:

— Das Maschinendiagnose-Sensorsystem sellt eine kostenginstige Ergédnzung bisheriger Verfahren zur Ma-
schinen- und Produktionsdiagnostik dar.

— Es ist flexibel einsetzbar (Lichtwellenleiterauskopplung, Einheitsstromsignal, Datenbus).

— Es bietes die einfache oder komfortable Visualisierung der Betriebszustande.

— Es ermdglicht eine einfache Maschinendiagnose auf der Grundlage gekoppelten Moden (z. B. einsetzende
Torsionsbewegungen bilden ein signifikantes Merkmal eines Schadens) - diese Verkopplung ist nur mit dem
hier entwickelten MRVS mdglich.

— Das Maschinendiagnose-Sensorsystem ist besonders fur kleine und mittlere Unternehmen sehr interessant
(einfache und komfortable Systeme bis hin zum Baukastenprinzip).
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