Digitaler Neigungsmesser

Digitaler Neigungsmesser fiir Anwendungen im Maschinenbau

AbschluRbericht

Kurzfassung:

Bei vielen Maschinen, Anlagen oder ihren Bauteilen ist es notwendig, einen definierten Winkel zur Bezugsrich-
tung, zum Beispiel zur Schwerkraftrichtung, einzuhalten bzw. zu tiberwachen. Beispiele daflir finden sich u.a. im
Kranbau, in der Foérdertechnik, im Berg- und Tunnelbau, im Landmaschinenbau oder bei ortsabhéngigen
Waagen. Die bisher industriell benutzten Pendel- und Flissigkeitssysteme sind jedoch zur Integration in ein
Mikrosystem nicht geeignet, wodurch die Vorteile der Mikrosystemlésung wie Kleinheit, hohe Zuverlédssigkeit und
kostengiinstige Herstellung nicht genutzt werden kénnen.

Ziel des Projektes war, einen mikromechanischen Neigungssensor mit digitaler Auswertung und digitaler
Schnittstelle zu konzipieren, zu realisieren und zu qualifizieren. Dabei wurde besonderer Wert auf ein durchgén-
giges digitales Konzept gelegt. Er beinhaltet das mikromechanische Sensorelement, einen Differenzkapazitats-
auswerteschaltkreis und einen Digital-ASIC zur Informationsverarbeitung. Die Sensorelemente sind als Drei-
Lagen-Aufbau AIN-Si-AIN hergestellt, wobei zur Verbindung und Einstellung des Elektrodenabstandes die Dick-
schichttechnik benutzt wird.Der Mikromechanische Sensor und die Auswerteschaltung zur Digitalkonvertierung
des Sensormefsignales sind auf einem Hybridschaltkreis zusammengefat, um den Einflu von parasitéren
Kapazitdten und &uBeren elektrostatischen Feldern zu minimieren. Als AusgangsgroRe steht ein 9-bit Digital-
signal fur den Neigungswinkel des Sensors zur Verfligung. Dieses Signal wird anschlieBend im Digital-ASIC
linearisiert, temperaturkompensiert und iiber eine LCD-Anzeige sowie eine RS232-Schnittstelle ausgegeben.

Im Ergebnis dieses Projektes steht ein Prototyp dieses Neigungssensors zur Verfiigung, der im Winkelbereich
von +60° mit 0,4° Auflésung und im Bereich £2° mit seiner héchsten Auflésung von 0,02° zur Messung von
geringen Neigungsunterschieden eingesetzt werden kann.
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